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Die Erfindung betrifft ein AuBengewindeteil entspre- 
chend dem Oberbegriff des Patenianspruchs 1. Derarti- 
ge AuQengewindeteiie dienen als Befestigungseiemente, 
insbesondere als vibrationsfeste Sicherungsbefesti- 
gungselemente, bei welchen zum Hemmen des Losens 
des Befestigungselements eine Reihe von verformten 
Gewindegangen verwendet wird. 

PreBsitze zwischen einem AuBenbefestigungsele- 
rnent, wie einem Bolzen oder einer Schraube, und sei- 
nem aufnehmenden Teil sind seit iangem zur VergroBe- 
rung des zur Entfernung des Befestigungselements not- 
wendigen Drehmoments verwendet wordea urn dg- 
durch unbeabsichtigtes Losen infolge von Vibration zu 
verhindern. Zusatzliche Elemente, wie Sicherungsschei- 
ben u. dgl. vergroBern die Herstellungs- und Zusam- 
menbaukosten. Nichtkreisformige Gewindeformen und 
unterschiedliche Gewindesteigungen sind ebenfalls zur 
Erhdhung des zur Entfernung des Befestigungselements 
erforderlichen Drehmoments benutzt worden. Derarti- 
ge Gestaltungen erfordern jedoch spezielle Werkzeuge 
und Herstellungsschritte fiir das Befestigungselement. 

Verformungen der Gewindespitzen sind ebenfalls 
schon verwendet worden, urn den PreBsitz zwischen 
dem Befestigungselement und der Mutter hervorzuru- 
fen. Meistens wird ein AuBengewindeelement mit nor- 
majer Gewindeform in Verbindung mit einer Mutter mit 
verformten oder abgestumpften Gewindeformen be- 
nutzt, derart, daB bei der Anbringung der Mutter an 
dem Bolzen die Gewindespitzen graduell verformt wer- 
den, urn den PreBsitz zu erzeugen. Gewohnlich jedoch 
sind solche Befestigungseiemente nur einmal verwend- 
bar, weil die Verformung nicht ruckgangig gemacht 
werden kann. Abstumpfungen der Gewindeformen des 
Befestigungsboizens sind auch schon eingesetzt worden, 
urn einen PreBsitz hervorzurufen. Solche Vorkehrungen 
sind vorteilhaft, weil sie mit normalen Befestigungsmut- 
tern oder einer Gewindebohrung verwendet werden 
konnen. Diese Typen von Befestigungselementen ver- 
wenden jedoch unterschiedliche Gewindeformen (iber 
die Gesamtlange des Befestigungselements oder uber 
die anfanglichen Gange. Wegen der unterschiedlichen 
Ausbildung der Verformungen werden die Herstellko- 
sten wesentlich vergroBert 

So sind bei einer dem Oberbegriff des Patenian- 
spruchs 1 entsprechenden bekannten selbstsichernden 
Befestigungsschraube (US 36 64 400) mindestens zwei 
Gewindegange mit abgeflachten Gewindespitzen vor- 
gesehen, bei denen die Abflachungen unterschiedliche 
zum Schraubenkopf konisch verlaufende Flachen bil- 
den. Diese konischen Abflachungen sind durch Abwalz- 
verformung an einem Kegel herzustellen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend 
von der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angege- 
benen Gattung ein AuBengewindeteil ohne die Nach- 
teile der bekannten Sicherungsbefestigungselemente 
bereitzustellen, welches einfach ist und dennoch den er- 
forderlichen PreBsitz vorsieht, urn ein Losen infolge von 
Vibration zu verhindern. 

Die gestellte Aufgabe wird durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. Die Unter- 
anspruche 2 bis 5 betreffen vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der Erfindung. 

Das AuBengewindeteil enthalt drei Zonen von Ge- 
windeformen zur Erzeugung des notwendigen PreBsit- 
zes. Die erste und die dritte Zone bestehen aus norma- 
lem Gewinde, urn den Zusammenbau mit dem aufneh- 



menden Teil zu erleichtern bzw. urn die Spezifikationen 
der Gesamtgewindelange fiir das Befestigungselement 
zu erftillen. Die zweite oder mittlere Gewindezone ent- 
halt eine Mehrzahl von erfindungsgemaB deformierten 
5 Gewindespitzen die zum Zusammenwirk&n mit den nor- 
malen Innengewinde des aufnehmenden Teils ausgebil- 
det sind, um einen PreBsitz hervorzurufen. Vorzugswei- 
se besteht die mittlere Gewindezone abhangig von den 
Drehmomentserfordernissen aus zwei bis acht aufein- 

io anderfolgenden Gewindegangen. Die abflachend ver- 
formten Gewindespitzen sind konzentrisch mit dem 
Hauptkorper des Gewindeteils angeordnet Der Pro- 
zentsatz der Verformung hangt von den Drehmoment- 
serfordernissen des Teils ab. 

15 Die Verformung der Gewindespitzen wird so durch- 
gefuhrt, daB das Gesamtvoiumen des Gewindes erhal- 
ten bleibt. Auf diese Weise werden die Gewindespitzen 
beim Zusammenfugen des Befestigungselements mit 
dem aufnehmenden Teil nach MaBgabe der Gestalt der 

20 aufnehmenden Gewindeform zuriickverformt, wodurch 
ein fester PreBsitz gebildet wird. 

Eine bevorzugte Ausftihrungsform der Erfindung 
wird nachfolgend anhand der beigefiigten Zeichnungen 
naher beschrieben, in welchen 

25 Fig. 1 eine teilweise im Schnitt dargestellte Seitenan- 
sicht eines gemaB der vorliegenden Erfindung ausgebil- 
deten Befestigungselements ist, 

Fig. 2 eine partielle Schnittansicht eines Teil der Ge- 
windegange des Befestigungselements der vorliegenden 

30 Erfindung ist und 

Fig. 3 eine partielle Schnittansicht eines Teils der Ge- 
windegange des Befestigungselements in Vereinigung 
mit einem aufnehmenden Befestigungselement ist. 
Zunachst wird auf Fig. 1 Bezug genommen. Dort ist 

35 ein Sicherungsbefestigungselement 10 dargestellt, das 
die vorliegende Erfindung verkorpert und meistens ei- 
nen Kopf 12 von irgendeiner bekannten Gestaltung und 
einen Schaft oder AuBengewindeteil 14 mit einer 
Schraubengewindeform aufweist. Vorzugsweise besitzt 

40 die Gewindeform eine im wesentlichen gleichbleibende 
axiale Gewindesteigung. Zusatzlich umfaBt jeder Ge- 
windegang eine Spitze 16 und einen Grund 18, von de- 
nen der Kerndurchmesser entlang der Lange des Ge- 
windeteils 14 gleichbleibend ist. Das Befestigungsele- 

45 ment 10 ist zur Aufnahme in einem Innengewindeteil 20 
ausgebildet und weist eine normale Schraubengewinde- 
form mit konventionellen Querschnittsgestaltungen der 
Spitze 22 und des Grundes 24 auf (Fig. 3). Beispiele 
soldier Innengewindeteile umfassen herkommliche Be- 
so festigungsmuttern und Gewindebohrungen. 

Das AuBengewindeteil 14 enthalt drei Gewindezonen 
entlang seiner Lange. Die erste Zone A wirkt als Ein- 
griffszone zur Erleichterung des Zusammenfugens des 
, AuBenteils 14 mit dem aufnehmenden Teil 20, wie gut 

55 bekannt ist Vorzugsweise enthalt die Eingriffszone A 
mindestens einen Gang von normalen Schraubengewin- 
deformen, obwohl diese Anzahl in Abhangigkeit von 
den Spezifikationen des Befestigungselements erhoht 
werden kann. 

60 Die Zwischengewindezone B enthalt eine Mehrzahl 
von nachfolgenden Gewindegangen und stellt das Befe- 
stigungselement 10 mit seinen vibrationsfesten Dreh- 
momentsmerkmaien dar. Die Gewindespitzen der Zwi- 
schenzonengewindegange 30 sind gleichmaBig abge- 

65 flacht, parallel zu oder konzentrisch mit den Grunden 18 
des Teils 14. Wie am besten aus Fig. 2 hervorgeht, besit- 
zen die Spitzen 32 der Gewindegange 30 eine im we- 
sentlichen rechtwinklige Querschnittsgestalt mit einer 
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flachen AuBenflache 34 und Seitenwanden 35. welche 
sich senkrecht zu der flachen AuBenflache 34 einwarts 
erstrecken, urn auf die normal geneigten Flanken 38 der 
Gewindeform 30 aufzutreffen. Eine Verformung der 
Gewindespitzen 32 wird auf solche Weise durchgefuhrt, 5 
daO im wesentlichen das Gesamtvolumen der individu- 
ellen Gewindegange 30 aufrechterhalten wird, so daB 
die Gewindespitzen 32 nach MaBgabe der aufnehmen- 
den Gewindeform zuruckverformt werden, wenn das 
Befestigungselement 10 mit einem Aufnahmeelement 10 
zusammengefugt wird. In der bevorzugten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung ist jeder der Gewindegange 30 
in der Zwischenzone B gleichmaBig abgeflacht, so daO 
die AuBenflachen 34 jedes Gewindegangs miteinander 
gleichmaBig sind und alle den gleichen Abstand von der 15 
Grundflache 18 aufweisen. Weiterhin liegt der Durch- 
messer der AuBenflachen 34 vorzugsweise zwischen 
90% und 98% des Durchmessers der voll ausgeformten 
Gewindespitzen, abhangig von den Drehmomentserfor- 
dernissen des Befestigungselements. Zusatzlich besteht 20 
die Zwischenzone B aus zwei bis acht aufeinanderfol- 
genden Gewindegangen, abhangig von den herrschen- 
den Drehmomentserfordernissen, die fur das Befesti- 
^ gungselement 10 vorgeschrieben sind. 

Wie wiederum aus Fig. 1 hervorgeht besteht die drit- 25 
te Gewindezone C ebenfalls aus einer Mehrzahl von 
normalen Schraubengewindeformen, welche die End- 
gange des Befestigungselements 10 bilden. Die Anzahi 
der Gewindegange der Zone C hangt ab von den Erfor- 
dernissen der Gesamtgewindelange fur das Befesti- 30 
gungselement 10. Die dritte Gewindezone C endet mit 
dem Bolzenkopf 12. 

Wie nunmehr aus Fig. 3 hervorgeht, wird der PreBsitz 
beim Einfiihren des Bolzenbefestigungselements 10 in- 
nerhalb des aufnehmenden Teils 20 hervorgerufen. 35 
Ober die ersten wenigen Drehungen des AuBengewin- 
deteils 14 wirken die Gewindegange von Zone A mit 
den Gewindeformen des aufnehmenden Teils 20 in her- 
kommlicher Weise zusammen. Wenn die abgeflachten 
Gewindegange 30 der Zone B zum Eingriff mit dem 40 
aufnehmenden Teii 20 gelangen, werden die rechtwink- 
ligen Spitzen 32 durch deren Wechselwirkung verformt, 
um im wesentlichen der Gestalt des Grundes 24 zu ent- 
sprechen. Da jedoch konventionelle Gewindeformen 
-. mit einem bestimmten Betrag eines Abdrangungsab- 45 
* standes (leeway space) versehen sind, um eine gleichfor- 
mige Verschraubung zu gestatten, heben die verformten 
Spitzen gemaB der vorliegenden Erfindung diesen Ab- 
stand zur Hervorrufung des PreBsitzes auf. Wie in Fig. 3 
gezeigt ist, ist ein Teil des herkommlichen Abdran- 50 
gungsabstandes 40 in dem Bereich der abgeflachten Ge- 
windespitze 32 beseitigt, so daB die Gewindespitze 32 
gleichzeitig an den gegenuberliegenden Flanken der In- 
nengewindeform anliegt. Wegen der gleichgerichteten 
Wechselwirkung des AuBenteils 14 innerhalb des auf- 55 
nehmenden Teils 20 wird die Gewindespitze 32 auf eine 
solche Weise verformt, daB die Anlaufseite 42 des Ge- 
windes 30 sich in vollem Kontakt mit der lnnengewinde- 
form befindet, wahrend nur der Spitzenbereich 32 der 
Ablaufseite 44 in Beriihrung mit der innengewindeform 60 
steht und dadurch den PreBsitz hervorruft. Wie vorste- 
hend angemerkt wurde, kann das herrschende Drehmo- 
ment des Befestigungselements 10 durch Veranderung 
des AusrnaBes der Verformung der Gewindespitzen 32 
veranden werden. 65 
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Patentanspruche 

1. AuBengewindeteil mit uber den Hauptbereich 
seiner Lange gleichbleibender Gewindesteigung 
und gleichbleibendem Kerndurchmesser, gekenn- 
zeichnet durch eine Gewindezone (B) die eine 
Mehrzahl von Gewindegangen mit abgeflachten 
Gewindespitzen (32) umfaBt, dadurch gekenn- 
zetchnet daB die Gewindespitzen (32) entlang der 
mittleren Gewindezone (B) gleichmaBig und mit 
dem Gewindegrund (18) konzentrisch abgeflacht 
sind und eine im wesentlichen rechtwinklige Quer- 
schnittsgestalt aufweisen. 

2. AuBengewindeteil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Durchmesser der abgeflach- 
ten Gewindespitzen (32) der mittleren Gewindezo- 
ne (B) entlang der Lange dieser Gewindezone 
gleichbleibend ist. 

3. AuBengewindeteil nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Gewindeanfang zur 
Erleichterung des Eingriffs mit einem lnnengewin- 
deteil (20) eine Eingriffszone (A) mit normalem 
Schraubengewinde vorgesehen ist, die mindestens 
einen vollen Gewindegang umfaBt. 

4. AuBengewindeteil nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahi der 
Gewindegange in der mittleren Gewindezone (B) 
den Drehmomentserfordernissen des Befestigungs- 
elements (10) direkt proportional ist. 

5. AuBengewindeteil nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmes- 
ser der abgeflachten Gewindespitzen (32) zwischen 
0,90 und 0,98 des Spitzendurchmessers des norma- 
len Schraubengewindes betragt, wobei der Durch- 
messer der abgeflachten Gewindespitzen (32) den 
Drehmomentserfordernissen des Befestigungsele- 
ments (10) direkt proportional isL 
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